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CLASA A XI-A

Subiectul 1. Notam cu H multimea matricelor patrate de ordin n > 2,
ale caror elemente sunt numere naturale si cu P multimea matricelor din H
cu proprietatea ca suma elementelor de pe fiecare linie si de pe fiecare coloana
este egala cu 1.

a) Aratati ca daca A € P, atunci det A € {—1,1}.

b) Aratati ca daca Ay, As,..., A, € H si produsul 4;4,---A, € P,
atunci Ay, Ay, ..., A, € P.

Subiectul 2. Fie f : R — R o functie continua cu proprietatea ca
pentru orice a,b € R, a < b, pentru care f(a) = f(b), exista ¢ € (a,b) cu
f(a) = f(b) = f(c). Aratati ca f este monotona pe R.

Subiectul 3. a) Fie A, B € M3(R) astfel incat rang A > rang B. Aratati
ca rang (A?) > rang (B?).

b) Determinati polinoamele neconstante cu coeficienti reali f cu propri-
etatea ca pentru orice matrice A, B € My(R) cu rang A > rang B are loc
relatia rang f(A) > rang f(B).

Subiectul 4. Fie f: Q — Q o functie bijectiva si monotona.

a) Aratati ca existd o unica functie continua F' : R — R astfel incat
F(z) = f(x) pentru orice z € Q.

b) Dati un exemplu de functie polinomiala G : R — R neinjectiva, cu
proprietatea ca G(Q) C Q si restrictia ei la Q sa fie injectiva.

Timp de lucru 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii



